VARMENNETTU KAYTTOSELOSTE
TRY-112-2006 [Korvaa varmennetun kayttoselosteen nro TRY-90-2004]

FIREBREAK 303 —palosuojamaali I-profiilien ja WQ-palkin
alalaipan palosuojaukseen

Valmistaja

Neutron Fire Technologies Limited
Shire Hall, Lostwithiel, Cornwall PL 22 OBS
UNITED KINGDOM

Varmennetun kayttoselosteen haltija

Neutron Fire Technologies Limited

Shire Hall, Lostwithiel, Cornwall PL 22 OBS
UNITED KINGDOM

Yhteyshenkild: Pertti Polla puh: 0400 441 158

Tuotteiden varastointi

Taman kayttoselosteen mukaiset palosuojamaalit varastoidaan Firesto Oy:n
varastossa Riihimaell4.

Terasrakenneyhdistys ry:n paatos

Terdsrakenneyhdistys on késitellyt kidyttdselosteen ja on kdytettidvissa olleiden
asiakirjojen perusteella varmentanut sen ohjeiden B7 mukaiseksi varmennetuksi
kayttoselosteeksi.

Palosuojamaalausta kéytettidessd on otettava huomioon seuraavat seikat:

a) Tuotteen kiyttokohteessa (esim. rakennustydmaa, terdsrakennetehdas) tulee
olla kéytettdvissd tdmé kédyttoseloste

b) Jos kdy ilmi, ettd tuote ei tdyta tdssd kdyttoselosteessa esitettyjd vaatimuksia,
tulee tistd tehda erillinen selvitys Terdsrakenneyhdistys ry:lle.

c) Mikdli tuotantoprosessissa tapahtuu tuotteen ominaisuuksiin oleellisesti
vaikuttavia muutoksia, tulee siitd kuten myos valmistuspaikoissa tai
yhteystiedoissa tapahtuvista muutoksista viipymaéttd ilmoittaa
Terdsrakenneyhdistys ry:lle.

d) Laadunvarmistuksen hyvéksynt6ihin ja valvontasopimuksiin liittyvisté
muutoksista ilmoitetaan viipymattd Terdsrakenneyhdistys ry:lle.

TRY Terasrakenneyhdistys ry
Unioninkatu 14 Puh.: (09) 1299 1
00131 HELSINKI Fax: (09) 1299 214



Taméd varmennettu kiyttoseloste voidaan peruuttaa Terdsrakenneyhdistys ry:n
harkinnan perusteella esim. seuraavista syisté:

e varmennettua kiyttoselostetta haettaessa annetut tiedot osoittautuvat
virheellisiksi tai harhaanjohtaviksi

e tuotteessa havaitaan yksittdinen kohtuuton laadunalitus tai toistuva vihdinen
laadunalitus

e varmennetun kiyttdselosteen haltija ei noudata laadunvarmistukselle annettuja
ohjeita.

Varmennetun kiiyttdselosteen haltijalla on myds oikeus irtisanoa timé varmennettu
kiyttoseloste.

Terdsrakenneyhdistys ry:n Normitoimikunta on 14.8.2006 késitellyt ja hyviksynyt
tdmén varmennetun kiyttoselosteen.

Tdama varmennettu kiyttoseloste tulee voimaan 7.9.2006 ja on voimassa
my&ntépdivand voimassaolevan Suomen Rakentamismaérdyskokoelman osan B7
voimassaoloaikana toistaiseksi kuitenkin enintdédn 6.9.2011 saakka. Varmennetun
kdyttoselosteen uusiminen timén jédlkeen tai sisdllon muuttaminen tdlléd vililla
edellyttdd Terdsrakenneyhdistys ry:lle osoitettua uutta hakemusta.

Varmennettua kiyttoselostetta on tehty kaksi alkuperiiskappaletta, joista toinen
sdilytetdadn Terdsrakenneyhdistys ry:n toimistossa.

Helsingissi elokuun 24. pdivind 2006

TERASRAKENNEYHDISTYS ry

2 - A 7 e
Marko Moisio Markku Leino
Hallituksen puheenjohtaja Toimitusjohtaja



Jarjestelma

Tédmai varmennettu kayttdseloste koskee Neutron Fire Technologies Limited
palosuojamaaliin Firebreak 303 perustuvien palosuojamaalausjirjestelmien kayttoa
terdsrakenteiden palosuojauksena.

Tédmin kayttoselosteen mukaiseen palosuojamaalausjdrjestelmédin siséltyy
terdsrakenteen esikésittely, pohjamaalaus, palosuojamaalaus ja pintamaalaus.

Kéyttoselosteen haltija pitdd hyviksytyistd pohja- ja pintamaaleista luetteloa (liite
3), joka toimitetaan Terdsrakenneyhdistykseen. Kéyttoselosteen haltija varmistaa
ja hyviksyy pohja- ja pintamaalityyppien yhteensopivuuden Terdsnormikorttien
N:0 4/1996 /1/ ja 14/2001 /2/ mukaisesti.

Palosuojamaalin kuivakalvon paksuus mitoitetaan kohdan 3 mukaan. Pohja- ja
pintamaalien kuivakalvon paksuudet valitaan ko. maalien tuoteselosteiden mukaan.

Kayttdalue

Tamaén kayttoselosteen mukaista palosuojamaalausjirjestelmid voidaan kayttaa
palosuojauksena ympériston rasitusluokassa C1 /3/ (MO0). Soveltuvuus ympariston
rasitusluokkaan C2 selvitetiddn tapauskohtaisesti.

Tamaén kayttoselosteen mukaisella maalausjérjestelmélld voidaan suojata I-
profiileita palonkestoaikaluokkiin R15-R60 ja WQ-palkin alalaippaa
palonkestoaikaluokkiin R15...R120, kun palovaikutus otaksutaan ns.
standardipalon mukaiseksi. WQ —palkin alalaippa voi olla symmetrinen (kuva 1a)
tai epdsymmetrinen (kuva 1b), kun ontelolaatta tai paikalla valettu betonilaatta
tukeutuvat suoraan WQ-palkin alalaippaan. Palosuojamaalattavan WQ-palkin
alalaipan poikkileikkaustekija lasketaan kaavan 1 avulla.

+ |+

b b

a) symmetrinen WQ-palkki b) epdsymmetrinen WQ-palkki

Kuva l. WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekija 4, /V mééritetdin kaavasta (1), kun alalaipan
poikkileikkaus palkin pituussuunnassa pysyy muuttumattomana.

ﬂ:b+2~t (1)
V b-t

jossa b = WQ-palkin alalaipan leveys [m]
t = WQ-palkin alalaipan paksuus [m]
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Palosuojamaalin kuivakalvon paksuuden tulee I-profiileilla olla vililld 200...1750

pum ja WQ-palkin alalaipassa valilla 100...1200 pm.

Terdsrakenteen poikkileikkaustekijén £/} tulee I-profiileilla olla vélilld 80...350
[1/m] ja WQ-palkin alalaipalla (A,/V) vililld 30 ...115 [1/m].

Ellei tarkempia menetelmid kdytetd, WQ-palkin uumasta otetaan palomitoituksessa
huomioon toimivana poikkileikkauksena pienennetty osa, jolla oletetaan olevan
sama myotoraja kuin WQ-palkin ylélaipalla huoneldmpdtilassa (+20°C).
Standardi-paloa vastaava WQ-palkin uuman korkeuden vihennys saadaan
taulukosta 1. WQ-palkin alalaippaan tukeutuvat vaakarakenteet mitoitetaan
lampdatilan nousun aiheuttamille vaikutuksille.

Taulukko 1. Betonin sisdssd olevan WQ-palkin uuman poikkileikkauksesta vihennettdvin osan
korkeus standardipalossa /4/. Véliarvot interpoloidaan.

WQ-palkin alalaipan Palonkestoaika [min]

lampatila 30 60 90 120

> 600°C 45 mm 90 mm 120 mm | 150 mm
600°C 30mm |45 mm 60 mm 75 mm
500°C 23 mm 30 mm 45 mm 60 mm
400°C 15 mm 23 mm 30 mm 45 mm
300°C 8 mm 15 mm 23 mm 30 mm
200°C 0 8 mm 15 mm 23 mm

Palosuojauksen mitoitus

15, 30, 45 ja 60 minuutin standardipaloa vastaavat terdsrakenteen lampotilat
voidaan miérittdd kuvien 1-4 mukaan, kun suojattava rakenne on I-profiili ja 15,
30, 45, 60 ,90 ja 120 minuutin standardipaloa vastaavat terdslampotilat kuvien 5-
10 mukaan, kun suojattava rakenne on WQ-palkin alalaippa. I-profiilien
mitoituskdyrastot, kuvat 1-4, on médritetty Terdsnormikortin N:o 4/1996 mukaan
ja WQ-palkin mitoituskdyristot, kuvat 5-10, Terdsnormikortin N:o 16/2004
mukaan .
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Kuva 1. Phoenix 168 -palosuojamaalin mitoituskdyrét 15 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 200 — 500 um ja rakenne on I-profiili.
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Kuva 2. Phoenix 168 -palosuojamaalin mitoituskayrét 30 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 200 - 1000 pm ja rakenne on I-profiili.



750
725
700
675
650
625
600
575
550
525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250

Terédksen lampoétila [°C]

Kuva 3.

750
725
700
675
650
625
600
575
550
525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250

Terédksen lampotila [°C]

Kuva 4.

] 300 um
/ 500 um
E /
/ 750 um
/ / / 1000 um
o e __—— 1250 um
/ / 1500 um
/ Firebreak 303
% | -profiileille
= T
75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
Poikkileikkaustekija Fi/V [Y/p]
Phoenix 168 -palosuojamaalin mitoituskdyrét 45 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 300 - 1750 pum ja rakenne on I-profiili.
300 um 500 um
3 / // 750 um
// / 1000 um
: 1250 um
g / / A u
/ / / 1500 um
; / / / 1750 um
e -
-/ 7 R 60
é Firebreak 303
7 I-profiileille =
75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
Poikkileikkaustekija Fi/V [1/m]
Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskdyrit 60 min standardipalolle, kun palosuojamaalin

kuivakalvon paksuus on 300 - 1750 um ja rakenne on I-profiili.
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Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskéyrdt 15 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 100 - 200 pm ja rakenne on WQ —palkki.
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Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskdyrit 30 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 100 - 500 pum ja rakenne on WQ —palkki .



750
725
700
675
650
625
600
575
550
525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250

Terédksen lampoétila [°C]

Kuva 7.

750
725
700
675
650
625
600
575
550
525
500
475
450
425
400
375
350
325
300
275
250

Terédksen lampotila [°C]

Kuva 8.

=100 um

200 um

300 um

N

100 um

500 um

600 um

00 um

R 45
Firebreak 303

WQ -palkeille

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskdyrdt 45 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 100 - 800 um ja rakenne on WQ —palkki.
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Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskdyrit 60 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 100 - 1200 um ja rakenne on WQ —palkki.
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Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskdyrdt 90 min standardipalolle, kun palosuojamaalin

kuivakalvon paksuus on 200 - 1200 pum ja rakenne on WQ —palkki.
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Phoenix 168-palosuojamaalin mitoituskdyrit 120 min standardipalolle, kun palosuojamaalin

kuivakalvon paksuus on 400 - 1200 um ja rakenne on WQ —palkki.
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Palosuojattaessa I-profiilia palonkestoaikaluokkiin R15 — R60 voidaan
palosuojatun terdsprofiilin 1ampdétilan nousu standardipalossa laskea ohjeiden B7
mukaisesti kaavasta 2 kdyttdmalla palosuojauksen laskennalliselle
lammdnjohtavuudelle taulukon 2 mukaisia arvoja sekd palosuojamaalin
kalvonpaksuudelle (kaava 3) ja terdsprofiilin poikkileikkaustekijélle (kaava 4)
jaljempénad esitettdvid muunnettuja laskenta-arvoja. Terdksen ominaislimmolle
kédytetddn vakioarvoa c; = 600 J/kg K.

B7:n portaittaista terdsrakenteen lampoétilan nousua kuvaava kaava I-profiileille on

AT, = — 24 < -{E](T—Tq)-m (2)
d-c-p, LV ‘

jossa

>
o
I

= palosuojamaalin muunnettu limmonjohtavuus,
saadaan [-profiileille taulukosta 1

c, = 600 J/kgK, terdksen ominaislampd
d
d' = muunnettu kalvonpaksuus  (3)
434,1- d +0,5986
jossa d = palosuojamaalin kuivakalvon paksuus [m]

Palosuojamaalin muunnettu poikkileikkaustekijé I-profiileille:

Fl F F
Sl o= 211,346 - 1,880 1070 - =L (4)
1% 1% 1%

F,

jossa = palosuojattavan terdsosan poikkileikkaustekijd [1/m]



Taulukko 2.
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Terdsnormikortin N:0 4/1996 mukaan méairitetyt Phoenix 168 -palosuojamaalin
Ag-arvot suojattaessa [-profiileja palonkestoaikaluokkiin R15 - R60. Ko. arvoja
kéytettdessd muunnettu kalvopaksuus ¢’ lasketaan kaavasta (3) ja muunnettu
poikkileikkaustekijé (F;/ V)’ kaavasta (4). Viliarvot interpoloidaan.

Palosuojamaalin Palosuojamaalin muunnettu
keskimédirdinen lammé&njohtavuus
lampatila A
[°C] [W/m°C]
20 0,0208
350 0,0208
375 0,0197
400 0,0173
425 0,0142
450 0,0104
475 0,00735
500 0,00511
525 0,00404
550 0,00360
575 0,00396
600 0,00478
625 0,00561
650 0,00642
675 0,00741
700 0,00841
725 0,00923
750 0,00984
775 0,0103
800 0,0111
825 0,0115
850 0,0117

Palosuojattaessa WQ-palkin alalaippaa palonkestoaikaluokkiin R15 — R120
voidaan palosuojatun terdsprofiilin Idmpdétilan nousu standardipalossa laskea
Terdsnormikortin 16/2004 mukaisesti kaavasta 5 kdyttdmalla palosuojauksen
laskennalliselle lammdnjohtavuudelle taulukon 3 mukaisia arvoja sekd
palosuojamaalin kalvonpaksuudelle (kaava 6) ja terdsprofiilin
poikkileikkaustekijille (kaava 7) jaljempéna esitettdvid muunnettuja laskenta-
arvoja. Terdksen ominaislammolle kéytetdén vakioarvoa ¢ = 600 J/kg K.

Terdsnormikortin 16/2004 portaittaista terdsrakenteen lampdtilan nousua kuvaava
kaava WQ —palkin alalaipalle on

2, 4,7
——| | (0,,-0,,) At (5)
dp 'ca .pa V
missd,
A, on palosuojamaalin muunnettu limmonjohtavuus, saadaan

d,

taulukosta 3 [W/m°C]

on palosuojamaalin muunnettu kuivakalvon paksuus [m]
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d

= s (6)
9875+ d, +0,4477

d on palosuojamaali kuivakalvon paksuus [m]

Da on teriksen tiheys, 7850 kg/m’

Ca on terdksen ominaislimpd, vakioarvo 600 J/kg°C
O,¢ on palotilan ldmpétila [°C]

6. on terdsosan limpétila [°C]

AO,; on terdsosan lampdotilan muutos [°C]

At on laskenta-aikavili [s]

Palosuojamaalin muunnettu poikkileikkaustekija WQ-profiileille:

A A A
— = T2 .(1,432-5,614-107 - L) (7
4 Vv v
jossa,

[Ap/V]"  on muunnettu WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekijd [1/m]
A,V on WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekijé [1/m]

Palosuojamaalin keskimaardisen ldmpoétilan voidaan otaksua olevan palotilan ja
WQ-palkin alalaipan lampdtilan vilinen keskiarvo.
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Taulukko 3. Terdsnormikortin N:o 16/2004 mukaan mééritetyt Phoenix 168 -palosuojamaalin
A4 -arvot suojattaessa WQ —palkin alalaippaa palonkestoaikaluokkiin R15 — R120.
Ko. arvoja kéytettdessd muunnettu kalvopaksuus @’ lasketaan kaavasta (6) ja
muunnettu poikkileikkaustekijé (F;/ V)’ kaavasta (7). Viliarvot interpoloidaan.

Palosuojamaalin Palosuojamaalin muunnettu
keskiméérdinen lammonjohtavuus
lampatila A
[°C] [W/m°C]
20 0,0215
350 0,0215
375 0,0208
400 0,0193
425 0,0162
450 0,0117
475 0,00845
500 0,00595
525 0,00517
550 0,00530
575 0,00566
600 0,00614
625 0,00681
650 0,00709
675 0,00743
700 0,00775
725 0,00808
750 0,00839
775 0,00824
800 0,00788
825 0,00735
850 0,00718
875 0,00461
900 0,00497

Maalien varastointi ja kuljetus

Maalien varastoinnissa ja kuljetuksessa noudatetaan tuoteselostetta (liite 2).
Maalien alhaisin kuljetus- ja varastointildmpdtila on +5°C.

Maalaus

Palosuojamaalaus tehddén liitteen 1 kohdan 2 mukaisesti.

Palosuojamaalatun rakenteen kuljetus, varastointi ja asennus

Palosuojamaalatun rakenteen kuljetus, varastointi ja asennus tehdéén liitteen 1
kohdan 2 mukaisesti.
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Palosuojamaalatun rakenteen merkint&

Palosuojamaalattu rakenne merkitién kiinnittdmélld valmiiseen rakenteeseen
tarkoituksenmukaisiin kohtiin palo-osastoittain riittdvd mééra liitteen 4 mukaisia
palosuojamaalauksesta kertovia merkintoja.

Pintamaalauksen uusiminen ja palosuojamaalin korjaaminen

Pintamaalausta uusittaessa saa kdyttda vain timin kayttoselosteen mukaista
pintamaalia. Pintamaalaus voidaan uusia enintéén neljé kertaa ja
pintamaalikerrosten yhteenlaskettu kuivakalvon paksuus saa olla enintddn 300 pum.

Pintamaalauksen uusimista koskevat tiedot lisitddn rakenteita koskeviin
asiakirjoihin ja palosuojamaalauksesta kertovaan valmiin rakenteen merkintién.

Palosuojamaalaukseen syntyneet vauriot korjataan paikkamaalaamalla liitteen 1
kohdan 2.8 mukaan.

Suunnitteluasiakirjat

Palosuojamaalauksesta laaditaan rakennusosittain palosuojamaalaussuunnitelma,

johon merkitéén:

e vaadittu palonkestoaika

e palosuojamaalausjirjestelméa yksiloityine kalvonpaksuuksineen

e varmennetun kdyttoselosteen numero

e ohjeet pitkdaikaissdilyvyyden toteamiseen (Talld tarkoitetaan kdyttdonoton
jélkeen suoritettavia palosuojamaalauksen kunnon ja merkintdjen
asianmukaisuuden tarkastamista varten tarkoitettuja ohjeita.)

Palosuojamaalauksesta laaditaan liitteen 1 kohdan 4 mukainen
vastaanottopdytikirja, johon merkitiin tiedot maalausolosuhteista,
maalausviliajoista, maalien kulutuksesta ja kalvonpaksuusmittauksista.
VastaanottopOytékirjaan, palosuojamaalausta kasittelevdan “huomautukset’-
kohtaan, merkitddn kédytetyn palosuojamaalin valmistuserdnumero. Kuivakalvon
paksuusmittaukset suoritetaan liitteen 1 kohdan 3 mukaisesti.

Palosuojamaalaussuunnitelma ja vastaanottopOytékirja liitetddin rakennuksen
huolto- ja kdyttdohjeeseen sekd projektin laadunvarmistusaineistoon.

Laadunvarmistus

Palosuojamaalin valmistajalla on BS EN ISO 9001:2000 mukainen
laatujdrjestelma, jonka BSI on sertifioinut (n:0 FM 01297). Kayttoselosteen haltija
toimittaa Terdsrakenneyhdistys ry:lle tiedot laatujarjestelméén liittyvista
muutoksista.
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Palosuojamaalauksen saa suorittaa vain Neutron Fire Technologies Limited
hyvédksyma maalausliike.
Tarvittaessa Terdsrakenneyhdistys ry voi pyytédé tuotteelle tehtyjen
laadunvalvontakokeiden tulokset tai edellyttda tillaisten kokeiden tekemista
Suomessa valmiina oleville tuotteille.
Luettelo tutkimusraporteista /6-7/, joihin timdn kéyttoselosteen mitoituskéyrastot
perustuvat on saatavilla Terdsrakenneyhdistyksesta.
Liitteet

1. Terédsrakenteiden palosuojamaalaus. Terdsrakenneyhdistys ry. Helsinki. 2003

2. Firebreak 303 palosuojamaali. Tuoteseloste. 2006
(INFORMATIIVINEN)

3. Hyvéksyttyjen pohja- ja pintamaalien luettelo 7.5.2004
4. Palosuojamaalatun rakenteen merkinti

5. Hyviksytyt palosuojamaalausurakoitsijat 1.8.2006
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