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Tuotteiden varastointi

Tédmin kayttoselosteen mukaiset palosuojamaalit varastoidaan DuPont:n
valtuuttamien jélleenmyyjien varastoissa.

Terasrakenneyhdistys ry:n paatos

Terdsrakenneyhdistys ry on késitellyt kdyttdselosteen ja on kdytettivissa olleiden
asiakirjojen perusteella varmentanut sen ohjeiden B7 mukaiseksi varmennetuksi
kayttoselosteeksi.

Palosuojamaalausta kdytettdessd on otettava huomioon seuraavat seikat:

a) Tuotteen kiyttokohteessa (esim. rakennustyomaa, terdsrakennetehdas) tulee
olla kéytettavisséd tima kiyttoseloste

b) Jos kdy ilmi, ettd tuote ei tidyta tidssa kdyttdselosteessa esitettyjd vaatimuksia,
tulee tédsté tehda erillinen selvitys Terdsrakenneyhdistys ry:lle.

c) Mikéli tuotantoprosessissa tapahtuu tuotteen ominaisuuksiin oleellisesti
vaikuttavia muutoksia, tulee siitd kuten my0s valmistuspaikoissa tai
yhteystiedoissa tapahtuvista muutoksista viipymatta ilmoittaa
Terdsrakenneyhdistys ry:lle.

d) Laadunvarmistuksen hyviksyntdihin ja valvontasopimuksiin liittyvistd
muutoksista ilmoitetaan viipymatta Terdsrakenneyhdistys ry:lle.

TRY Terasrakenneyhdistys ry
Unioninkatu 14 Puh.: (09) 12991
00131 HELSINKI Fax: (09) 1299 214



Tamai varmennettu kiyttoseloste voidaan peruuttaa Terdsrakenneyhdistys ry:n
harkinnan perusteella esim. seuraavista syista:

e varmennettua kdyttoselostetta haettaessa annetut tiedot osoittautuvat
virheellisiksi tai harhaanjohtaviksi

e tuotteessa havaitaan yksittdinen kohtuuton laadunalitus tai toistuva vahdinen
laadunalitus

e varmennetun kdyttoselosteen haltija ei noudata laadunvarmistukselle annettuja
ohjeita.

Varmennetun kédyttoselosteen haltijalla on myds oikeus irtisanoa timé varmennettu
kayttoseloste.

Terdsrakenneyhdistys ry:n Normitoimikunta on 9.1.2006 kisitellyt ja hyvaksynyt
tdméin varmennetun kéyttoselosteen.

Tama varmennettu kiyttdseloste tulee voimaan 1.2.2006 ja on voimassa
mydntopdivand voimassaolevan Suomen Rakentamismairdyskokoelman osan B7
voimassaoloaikana toistaiseksi kuitenkin enintddn 31.1.2011 saakka. Varmennetun
kiyttoselosteen uusiminen tdmain jdlkeen tai siséllon muuttaminen télla vélilla
edellyttda Terdsrakenneyhdistys ry:lle osoitettua uutta hakemusta.

Varmennettua kiyttoselostetta on tehty kaksi alkuperdiskappaletta, joista toinen
sdilytetddn Terdsrakenneyhdistys ry:n toimistossa.

Helsingissd tammikuun 18. pdivdnd 2006

TERASRAKENNEYHDISTYS ry

Marko Moisio Markku Leino
Hallituksen puheenjohtaja Toimitusjohtaja



Jarjestelma

Tédma varmennettu kayttdseloste koskee DuPont Performance Coatings GmbH &
Co. KG valmistamaan palosuojamaaliin Unitherm Safir perustuvien
palosuojamaalausjdrjestelmien kayttod terdsrakenteiden palosuojauksena.

Tédmin kayttoselosteen mukaiseen palosuojamaalausjdrjestelmédin siséltyy
terdsrakenteen esikésittely, pohjamaalaus, palosuojamaalaus ja pintamaalaus.

Kéyttoselosteen haltija pitdd hyviksytyistd pohja- ja pintamaaleista luetteloa (liite
3), joka toimitetaan Terdsrakenneyhdistys ry:hyn. Kéyttoselosteen haltija
varmistaa ja hyviksyy pohja- ja pintamaalityyppien yhteensopivuuden
Terdsnormikortin N:o 16/2004 /1/ mukaisesti.

Palosuojamaalin kuivakalvon paksuus mitoitetaan kohdan 3 mukaan. Pohja- ja
pintamaalien kuivakalvon paksuudet valitaan ko. maalien tuoteselosteiden mukaan.

Kayttdalue

Tamaén kayttoselosteen mukaista palosuojamaalausjirjestelmid voidaan kayttad
palosuojauksena ilmastorasitusluokassa C1 /2/. Soveltuvuus ilmastorasitusluok-
kaan C2 selvitetddn tapauskohtaisesti.

Tédmin kayttoselosteen mukaisella maalausjirjestelmalld voidaan suojata WQ-
palkin alalaippaa palonkestoaikaluokkiin R15...R120, kun palovaikutus otaksutaan
ns. standardipalon mukaiseksi.

Palosuojamaalin kuivakalvon paksuuden tulee olla 200...1000 pm ja WQ-palkin
alalaipan poikkileikkaustekijin A,/V tulee olla vililld 30-115 [1/m]. Profiilista
maalataan vihintdédn alalaipan alapinta ja alalaipan palolle alttiit sivut.

Palosuojattava osuus
palkin alalaipasta

|l ] -1

b ) ) b

a) symmetrinen WQ-palkki b) epdsymmetrinen WQ-palkki

Kuval. WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekija A/} méaritetddn kaavasta (1), kun
alalaipan poikkileikkaus palkin pituussuunnassa pysyy muuttumattomana. Kuvassa
on merkitty harmaalla palkin alalaipan palosuojattavat osat.

A
e b+t (1)
V bt
jossa b = WQ -palkin alalaipan leveys [m]

t = WQ -palkin alalaipan paksuus [m].
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Taman kayttoselosteen mukaisella palosuojamaalausjirjestelmélld voidaan suojata
symmetrinen (kuva la) tai epdsymmetrinen (kuva 1b) WQ-palkin alalaippa, kun
ontelolaatta tai paikalla valettu betonilaatta tukeutuvat suoraan WQ-palkin
alalaippaan. Palosuojamaalattavan WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekija
lasketaan kaavan 1 avulla.

Ellei tarkempia menetelmid kiytetd, WQ-palkin uumasta otetaan palomitoituksessa
huomioon toimivana poikkileikkauksena pienennetty osa, jolla oletetaan olevan
sama myotoraja kuin WQ-palkin ylélaipalla huoneldmpdétilassa (+20°C).
Standardipaloa vastaava WQ-palkin uuman korkeuden vihennys saadaan
taulukosta 1. WQ-palkin alalaippaan tukeutuvat vaakarakenteet mitoitetaan
lampdatilan nousun aiheuttamille vaikutuksille.

Taulukko 1. Betonin sisdssd olevan WQ-palkin uuman poikkileikkauksesta vihennettdvin osan
korkeus standardipalossa /3/. Viliarvot interpoloidaan lineaarisesti.

WQ-palkin alalaipan lampétila Palonkestoaika [min]
30 60 90 120

> 600°C 45 mm 90 mm 120 mm 150 mm
600°C 30 mm 45 mm 60 mm 75 mm
500°C 23 mm 30 mm 45 mm 60 mm
400°C 15 mm 23 mm 30 mm 45 mm
300°C 8 mm 15 mm 23 mm 30 mm
200°C 0mm 0mm 15 mm 23 mm

Palosuojauksen mitoitus

15, 30, 45, 60, 90 ja 120 minuutin standardipaloa vastaavat terdsrakenteen
lampdatilat voidaan madrittdd kuvien 2-7 mukaan, kun suojattava rakenne on WQ-
palkin alalaippa. WQ-palkin mitoituskdyrdstot on méiritetty Terdsrakenneyhdistys
ry:n Terdsnormikortin N:o 16/2004 mukaan.
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Kuva 2. Unitherm Safir-palosuojamaalin mitoituskéyrdt 15 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 200 pum ja suojattu rakenne on WQ-palkin alalaippa.
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Kuva 3. Unitherm Safir-palosuojamaalin mitoituskéyrdt 30 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 200 - 500 um ja suojattu rakenne on WQ-palkin alalaippa.
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Unitherm Safir-palosuojamaalin mitoituskéyrdt 45 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 300 - 800 um ja suojattu rakenne on WQ-palkin alalaippa.
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kuivakalvon paksuus on 200 - 1000 um ja suojattu rakenne on WQ-palkin alalaippa.
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Unitherm Safir-palosuojamaalin mitoituskdyrét 90 min standardipalolle, kun palosuojamaalin
kuivakalvon paksuus on 300 - 1000 um ja suojattu rakenne on WQ-palkin alalaippa.
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Unitherm Safir-palosuojamaalin mitoituskdyrét 120 min standardipalolle, kun palosuojamaalin

kuivakalvon paksuus on 500 - 1000 um ja suojattu rakenne on WQ-palkin alalaippa.



Suunniteltaessa WQ-palkkia palonkestoaikaluokkiin R15 — R120 voidaan
palosuojatun WQ.palkin alalaipan ldmp6tilan nousu standardipalossa laskea
ohjeiden B7 mukaisesti kaavasta 2 kdyttdmalld palosuojauksen laskennalliselle
lammonjohtavuudelle taulukon 2 mukaisia arvoja sekd palosuojamaalin
kalvonpaksuudelle (kaava 3) ja terdsprofiilin poikkileikkaustekijélle (kaava 4)
jiljempéna esitettdvid muunnettuja laskenta-arvoja. Terdksen ominaislimmolle
kdytetddn vakioarvoa cs = 600 J/kg K.

Terdsnormikortin 16/2004 portaittaista terdsrakenteen lampdtilan nousua kuvaava
kaava WQ —palkin alalaipalle on:

AG = P Apl 6. -6, ) At 2
a,t_ T‘p' 7 .( g,t_ a,t). ( )

Jp” on palosuojamaalin muunnettu lammonjohtavuus, saadaan tau-
lukosta 2 [W/m°C]

d,’ on palosuojamaalin muunnettu kuivakalvon paksuus [m]
d,
= (3)
700,4 -d, +0,6382
d, on palosuojamaali kuivakalvon paksuus [m]

Da on teriksen tiheys, 7850 kg/m’

Ca on terdksen ominaislaimpd, vakioarvo 600 J/kg"C
0.« on palotilan lampdtila [°C]

O.« on terdsosan lampétila [°C]

AO,; on terdsosan lampdotilan muutos [°C]

At on laskenta-aikavili [s].

Palosuojamaalin muunnettu poikkileikkaustekija WQ-palkin alalaipalle:

AP | AP -3 AP
el =2*.11505-6476-10° .2 (4)
Y, Vv Vv

A
jossa [vp} on muunnettu WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekija
[1/m]
A

p

v on alkuperdinen WQ-palkin alalaipan poikkileikkaustekija

[1/m].

Palosuojamaalin keskimiirdisen 1dmpdtilan voidaan otaksua olevan palotilan ja
WQ-palkin alalaipan 1dmpétilan vélinen keskiarvo.
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Taulukko 2. Terdsnormikortin N:o 16/2004 mukaan mééritetyt Unitherm Safir-palosuojamaalin
A4 -arvot suojattaessa WQ-palkin alalaippaa palonkestoaikaluokkiin R15 — R120.
Arvoja kaytettdessd muunnettu kalvopaksuus d” lasketaan kaavasta (3) ja
muunnettu poikkileikkaustekijd (A, / V)’ kaavasta (4). Viliarvot interpoloidaan

lineaarisesti.
Palosuojamaalin Palosuojamaalin muunnettu
keskimédirdinen lammé&njohtavuus
lampétila Ao
[°C] [W/m°C]
20 0,0241
350 0,0241
375 0,0251
400 0,0249
425 0,0227
450 0,0180
475 0,0127
500 0,00727
525 0,00491
550 0,00496
575 0,00564
600 0,00636
625 0,00702
650 0,00772
675 0,00828
700 0,00863
725 0,00886
750 0,00858
775 0,00857
800 0,00821
825 0,00796
850 0,00752
875 0,00712
900 0,00743

Maalien varastointi ja kuljetus

Maalien varastoinnissa ja kuljetuksessa noudatetaan tuoteselostetta (liite 2).
Maalien alhaisin kuljetus- ja varastointildmpdtila on +5°C.

Maalaus

Palosuojamaalaus tehddén liitteen 1 kohdan 2 mukaisesti.

Palosuojamaalatun rakenteen kuljetus, varastointi ja asennus

Palosuojamaalatun rakenteen kuljetus, varastointi ja asennus tehdédén liitteen 1
kohdan 2 mukaisesti.
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Palosuojamaalatun rakenteen merkintéa

Palosuojamaalattu rakenne merkitdén kiinnittdmélld valmiiseen rakenteeseen
tarkoituksen mukaisiin kohtiin palo-osastoittain riittdvd mééra liitteen 4 mukaisia
palosuojamaalauksesta kertovia merkint;a.

Pintamaalauksen uusiminen ja palosuojamaalin korjaaminen

Pintamaalausta uusittaessa saa kayttdd vain timin kayttoselosteen mukaista
pintamaalia. Pintamaalaus voidaan uusia enintéén nelja kertaa ja
pintamaalikerrosten yhteenlaskettu kuivakalvon paksuus saa olla enintdéin 300 pum.

Pintamaalauksen uusimista koskevat tiedot lisdtdén rakenteita koskeviin
asiakirjoihin ja palosuojamaalauksesta kertovaan valmiin rakenteen merkintdan.

Palosuojamaalaukseen syntyneet vauriot korjataan paikkamaalaamalla liitteen 1
kohdan 2.8 mukaan.

Suunnitteluasiakirjat

Palosuojamaalauksesta laaditaan rakennusosittain palosuojamaalaussuunnitelma,

johon merkitéén:

e vaadittu palonkestoaika

¢ palosuojamaalausjirjestelmi yksiloityine kalvonpaksuuksineen

e varmennetun kdyttoselosteen numero

e ohjeet pitkdaikaissdilyvyyden toteamiseen (Talld tarkoitetaan kiyttoonoton
jalkeen suoritettavia palosuojamaalauksen kunnon ja merkintdjen
asianmukaisuuden tarkastamista varten tarkoitettuja ohjeita.)

Palosuojamaalauksesta laaditaan liitteen 1 kohdan 4 mukainen
vastaanottopoytékirja, johon merkitddn tiedot maalausolosuhteista,
maalausviliajoista, maalien kulutuksesta ja kalvonpaksuusmittauksista.
Vastaanottopdytikirjaan, palosuojamaalausta késittelevdin huomautukset”-
kohtaan, merkitéén kdytetyn palosuojamaalin valmistuserdnumero. Kuivakalvon
paksuusmittaukset suoritetaan liitteen 1 kohdan 3 mukaisesti.

Palosuojamaalaussuunnitelma ja vastaanottopdytékirja liitetdéin rakennuksen
huolto- ja kiyttoohjeeseen seké projektin laadunvarmistusaineistoon.

Laadunvarmistus

Lloyd’s Register Quality Assurance on myontdanyt DuPont Performance Coatings
GmbH & Co. KG:n standardin ISO 9001:1994 mukaiselle laatujarjestelmaille
sertifikaatin nro 201510.

Palosuojamaalauksen saa suorittaa vain DuPont Performance Coatings GmbH &
Co. KG:n hyviksymé maalausliike. Terdsrakenneyhdistys ry:n nimeamalla
taholla on oikeus tarkistaa DuPont Performance Coatings GmbH & Co. KG:n
hyviksymien maalausliikkeiden palosuojamaalauksessa tarvittava ammattitaito.
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Tarvittaessa Terdsrakenneyhdistys ry voi pyytdd tuotteelle tehtyjen
laadunvalvontakokeiden tulokset tai edellyttdd tillaisten kokeiden tekemista

Suomessa valmiina oleville tuotteille.

Luettelo tutkimusraporteista /5/, joihin timén kéyttoselosteen mitoituskéyrastot
perustuvat on saatavilla Terdsrakenneyhdistys ry:sta.

Liitteet

1. Terédsrakenteiden palosuojamaalaus 2003, Terdsrakenneyhdistys ry,
Helsinki 2003, 15 s.

2. Unitherm Safir palosuojamaali. Tuoteseloste joulukuu 2005
(INFORMATIIVINEN)

3. Hyviksyttyjen pohja- ja pintamaalien luettelo 18.5.2005
4. Palosuojamaalatun rakenteen merkinté

5. Hyviéksytyt palosuojamaalausurakoitsijat 27.5.2005

Viitteet

/1/ Terdsnormikortti N:o 16/2004. Palosuojamaalien
lammonjohtavuusarvojen maarittdminen, kun suojattava terdsosa on
WQ-palkin alalaippa. Terdsrakenneyhdistys ry 2004

12/ SFS-EN ISO 12944-2. Maalit ja lakat. Terdsrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilld. Osa 2: Ympéristdolosuhteiden luokittelu.
Suomen Standardisoimisliitto SFS. 1998

/3/ Liittorakenteiden sovellusohjeet 1991. Terdsrakenneyhdistys ry ja
Suomen Betoniyhdistys ry 1991

4/ Terdsrakenteet. Suomen Rakentamismaardyskokoelma. Ohjeet B7.

Ympiristoministerio. 1996

/5/ Lausunto 404/2005/389, 5.12.2005, Tampereen teknillinen yliopisto,
Palolaboratorio, (EI JULKINEN).
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) | M safir

Dispersal water soluble fire protection coating for interior use

Product description

System properties:

thin film, halogen free fire protection coating system
for structural steelwork located in indoor situations.

System:

primer for steel permacor® 1705

or

primer for galvanised steel permacor® 2706/ EG
water based fire protection coating unitherm® safir
solvent based

top coat unitherm® 7854

or

water based

top coat unitherm® Dispersion

Application areas

Application:

for interior use under dry and normal environmental
conditions on structural steel members like

columns, girders and framework with a highly
effective protection to delay the steel from reaching
its critical temperature.

Note: With critical situation i. e. frequent
formation of condensation and/or heating up of
surfaces above 45 °C, possible special measures
should be taken.

Packaging and colours

Packaging:

25 kg. Net weight

Colours:

white

DuPont Performance Coatings GmbH&Co. KG
Rieter Tal - D-71665 Vaihingen/Enz
Postfach 14 47 - D-71657 Vaihingen

Telefon +49(0)7042-109-0
Telefax +49(0)7042-109-180

http://www.protectivecoatings.dupont.com
info.protectivecoatings-germany@deu.dupont.com
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Technical data

Mass density: approx. 1, 39 g/cm®

Weight solid: approx. 67 % (according to EN 1SO 3251)

VOC: approx. 35 g/l (according to EN ISO 11890-1)
Danger class: none

Flash point: none

Shelf life: 12 months from delivery in cool and dry storage

original unopened containers.
Water based: protect from frost!

Theoretical coverage: fire rate unitherm® safir according BS 476 Part 21
Example:
1000 g/m2 — 0,72 |/mz
500 pm dry — 700-800 pm wet*
See corresponding separate consumption table.
*Note: Ratio dft / wft varies depending on the
application method.

Application instructions

Object temperature: not below + 10 °C, to max. + 40 °C

Relative humidity: max. 80 %. Application temperature should be at
least 3 °C above the dew point. In case relative
humidity exceeds 80 % special measures must be
taken to prevent the condensation forming while
application.
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Surface pre-treatment:

Page 3 of 4

checking and pre-treatment: see Technical Data
Sheet on Primers — measure and take note of
existing primer thicknesses. A compatibility test on
the existing anticorrosive primer/coatings with the fire
protection system is recommended.

Any damage (impact, corrosion, etc.) should be
repaired prior the coating.

Preparation of coating
material:

Stir thoroughly, free of lumps

Addition of water:

as a rule not necessary, possible up to max. 3 % (by
weight)

Airless spraying:

equipment up to a transmission > 45:1. Screens and
filters must be removed, hose diameter not below
3/8“, hoses must be solvent resistant.

Nozzle size 0,53 — 0,66 mm/0,021 — 0027“.(See also
separate Technical Information Sheet on airless
application.)

Note: The unitherm fire protection coat shall be
applied in several coats up to the final dry film
thickness required. Wet film thickness approx.

400 pm for 1% application coat on primer. Wet film
thickness approx. 500 um for each subsequent
application coat is recommended.

Brushing/ Rolling:

Several coats are necessary with intermediate drying
time of approx. 8 hours for quantities of more than
700 g/m2.

Drying:

approx. 15 hours for each fire protection coat for
interior use at + 15 °C to 20 °C object temperature
and 65 % relative humidity.

Lower temperatures, higher relative humidity and
different fire protection coating thicknesses can
prolong drying.

unitherm® safir requires a minimum of 48 hours
drying before the application of the top coats
unitherm® 7854 or unitherm® Dispersion.
Through-drying of unitherm® safir can be
checked by ,fingernail-test”.
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Top coats: For additional protection of the intumescent coating
and for decorative colour we recommend the
unitherm® top coat:
unitherm® 7854 (solvent based): 1 x 180 g/m?
unitherm® Dispersion (water based): 1 x 180 g/m?
RAL colours
During application and drying of total unitherm®
coating system including unitherm® top coat, as
well as transportation special protection
measures must be taken against weathering.

Cleaning of equipment: Cleaning of apparatus immediately after use with
water. Coatings may only be applied to dry and clean
surfaces

The information provided in this documentation including any test results (hereinafter ‘Information’) have been carefully selected and
arranged by us. Used methods of testing are based upon our best knowledge on the subject at the date of issuance. The Information is
given for information purposes only. We do not guarantee the correctness, accuracy and completeness of any Information.

It is up to the user to check the information for up-to-dateness and suitability for his intended purpose. Use of Information shall be always at
the own risk of the user. Except for direct damages caused by willful misconduct or gross negligence or other cases, where liability is
required by law, we are not liable for any other direct, indirect, special, punitive, incidental or other consequential damages arising out of or
in connection with the use of this Information.

The intellectual property in this Information, including patents, trademarks and copyrights, is protected. Nothing in this Information shall be
construed as granting, by implication or otherwise, any license or right in or to the intellectual property rights without our express written
permission or the express written permission of the owner of such rights.

We may modify and/ or discontinue operation of all or portions of this Information at any time in our sole discretion, without notice and
assume no responsibility to update the Information. All rules set forth in this clause shall apply accordingly for any future changes and
amendments.

Date of issue: December2005. Former versions are no longer valid.
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Unitherm Safir :lle soveltuvia pohja- ja pintamaaleja

Pohjamaalit
Permacor 1705
Permacor 2706/EG

Pintamaalit
Unitherm Dispersion
Unitherm 7854
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Palosuojamaalatun rakenteen merkinta

Merkintakyltti

Palosuojamaalin nimi:

Unitherm Safir palosuojamaali

yrityksen nimi:

Palosuojamaalin asennuksen (maalauksen) suorittaneen

\Varmennettu kayttoseloste TRY-101-2006

Palosuojamaalin asennusvuosi:
Korjaus /Uusintamaalukset:

Palonkestoaikaluokka

R15

R30

R45

R60 |R90 |R120

Merkintakyltin koko: min. 75 mm x 45 mm

TRY Terasrakenneyhdistys ry
Unioninkatu 14
00131 HELSINKI

Puh.: (09) 1299 1
Fax: (09) 1299 214
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DuPont: in hyvaksymat palosuojamaalausurakoitsijat (18.5.2005)

o Pyromaster Oy
Nuijatie 21A, 01650 Vantaa
Puhelin / faksi: 09-8533 050
Sahkdposti: pyromaster@pyromaster.fi
Internet: http://www.pyromaster.fi

. JMP Huolto Oy
Hukanpolku 5, 01450 Vantaa
Puhelin / faksi 09-851 1546
Sahkdposti: jmp-huolto@jmp-huolto.fi
Internet: http//www.jmp-huolto.fi

TRY Terasrakenneyhdistys ry
Unioninkatu 14 Puh.: (09) 12991
00131 HELSINKI Fax: (09) 1299 214



	TRY-101-2006liite2.pdf
	Product description
	Application areas
	Packaging and colours
	Technical data
	Application instructions


